
Mitteilungen. 
1. Jahreabericht des internationalen Komiteee der Atom- 

gewiohte ftir 1D12. 

Mitglieder: F. W. Clarke, W. Ostwald, T. E. Tborpe, 6. Urbain. 

Seit dem Bericht des Komiteee fiir 1911 iet eine Anzahl wichtiger 
Bestimmungen von Atomgewichten erschienen, welche wie nachstehend 
zusammengefal3t werden konnen : 

1. Stidcatoff. G u y e  und D r o u g u i n i n e l )  naben aue sieben 
Analysen von Stickstoffperoxyd im Mittel N = 14.010 gefunden. 

2. Sohwefel. B u r t  und U s h e r a )  haben aus der Andyse von 
Schwefelstickstoff, Nc S4, daa Verhatnis von S:rJ gleich 1 :0.43687 
bestimmt. Hieraus folgt, wenn man N-34.009 setzt, S-32.067 in 
guter Obereinstimmung mit dern in unserer Tabelle angenommeneo 
Wert. 

B u r t  und Gray3)  baben ibre Arbeit iiber die Dich- 
tigkeit des Chforwasserstoffs fortgesetzt und ihre friihere Restimmung 
C1= 35.46 bestiitigt. 

Bsxter ')  hat das VerhHltnis von Jod zu Silber von 
aeuem mit jiuQerster Sorgfalt bestimmt. Verbindet man seine Ergeb- 
nisse mit dem fruher bestimmten Verhaltnis zwischen Silber zu Jod- 
pentoxyd, so ergibt sich Ag=107.864 und J=126.913. Der Wert fur 
Silber ist nbweichend YOU dem, welchen R i c h a r d s  und Wi l l a rd  
gefunden haben, und der Unterschied hat bisher noch keine Erkliirung 
getunden. 

Go ldbaum5)  bat Annlysen des Cblornatriiims und 
des Bromnatriums nach einer neuen elektrolytischen Methode ausge- 
fuhrt. Die Salze wurden rnit einer Quecksiiberanode und einer ge- 
wogenen Silberltathode elektrolysiert, und auf der letzteren wurde das 
Halogen i n  wagbarer Gestalt gesammelt. Fur Chlornatrium €and 

3. Chlor. 

4. Jod. 

5. Natrium. 

1) Journ. Chim. Phys. 33, 513. 
5) h e m .  N. 108, 161 u. 170. 
j) Journ. Amer. Chem. SUC. 83, 35. 

?) Proc. Roy. Soc. 85 A, S2. 
4, Journ. Amer. Chem. SOC. 32, 1591. 
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G o l d b a u m ,  mit Cl=35.458, Na=22.997; fur Bromnatrium, iiiit 

Br=79.920, Nct=22.998. 
6. Oalcium. Zwei Abhandlungen von R i c h a r d s  und Hon ig -  

s c h m i d  I)  iiber das Atomgewicht des Calciums sind verolfentlicht 
worden. Aus Audysen des Calciumbromids ergab sich Ca=40.070, 
fiir Ag=107.88. Aus Analpsen des Chlorids ergab sich Ca=40.074. 
Der Wert 40.07 ist als richtig angenommen und der Tafel am Elide 
dieses Berichts einverleibt worden. 

7. Cadmium. P e r d u e  urid H u l e t t a )  schlieflen aus elektroly- 
tischen Analysen des Cadmiumsulfats, da13 das Atomgewicht des Cad- 
miums nahe bei 112.30 liegt. Dies ist niedriger als der angenommene 
Wert; da aber die Untersuchung mit anderen Salzen des Cadmiums 
fortgesetzt wird, kann eine Anderung in der Tabelle einstweilen Ter- 
schobeu werden. 

Eas l ey3)  hat seine Arbeit bber das Atornge- 
.Rich des Quecksilbers nach verschiedenen Methoden fortgesetzt. Neue 
Analysen des Chlorids geben Hp;=200.63 in Bestiitigung seiner fruheren 
Bestimmungeu. In einer privaten Mitteilung berichtet er, daS die 
Analysen des Bromids ihm denselben Wert ergeben haben. Die neue 
Zahl, Hg=200.6? sollte angenommen werden. 

hlc Adaui4)  hat durch Reduktion des Natriuin- 
vanadats au  Natriumchlorid durch Erhitzen in  einem Strom yon trock- 
oem Chlorwasserstoff V=50.967 oder 51.0 in runder Zahl gefunden. 
Der letztere Wert ist ausreichend wahrscheinlich. 

10. Tantal. B a1 k e 5, hat durch Hydrolyse \-on Tantalpentachlorid 
das Verhaltais von 2TaC15:Taa 0 5  bestimmt. D t ~ s  Mittel von fiinf uber- 
einstimmendeu Versuchen ergibt Tn= 181.52, weon C1= 35.46 ange- 
nommen wird. Der abgerundete Wert 181.5 kann aufgenommen werden. 

11. Tellur. Die 1909 erwlhnte Arbeit von B r o w n i u g  und F l i n t  
iiber die Fraktioniernng des Tellurs durch Hydrolyse des Tetrachlorids 
ist von F l in t c )  Iortgesetzt worden. Die auf einander folgenden Frak- 
tionen ergaben ein bestandig abnebmendes Atorngewicht. Sieben A m -  
lysen des basischen Nitrctts, welches aus der zehnten Fraktion stammte, 
gaben Werte fiir Te, die zwischen 124.25-124.42 liegen. Da die 

8. Queckellber. 

9. Vanadium. 

1) Journ. Amer. Chem. SOC. 32, 1577 und 33, 28. 
3 Ph. Ch. 16,155. Vergl. auch Richards, Journ. Amer. Chem. SOC. 33,888. 
J) Journ. Amer. Chem. SOC. 32, 1117. 
') Journ. Amer. Chem. SOC. 3'6, 1603. 
5, Journ. Amer. Chem. SOC. 32, 1127. 
6)  Amer. Journ. Sc. [4] 30, 209. 
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.4rbeit noch weiter fortgesetzt wird, so wiirde die Annahme irgend- 
einer dieser niedrigen Zahlen verfriibt sein. 

B a x t e r ,  T h o r v a l d s e n  und Cobb') baben aus der 
Annlyse des Verrobromids Fe =55.838 fur Ag=  107.88 gefunden. 
In  einer anderen Mitteilunga) geben B a x t e r  und T h o r v a l d s e n  den 
Wert Fe = 55.836 an. Der letztere Wert ist das Mittel von zwei 
Reihen, wobei Meteoreisen als Ausgangspunkt diente. Der Wert 55.84 
ist in die Tabelle aufgenommen worden. 

O e c b s n e r  d e  C o n i n c k a )  hat durch die Reduk- 
tion yon UO,C19 und CO,,H,O zu UOS irn Wasserbtoffstrom den Wert 
1J=238.5 erhalten. Die Arbeit hat indessen nur  anniihernden Cha- 
rxliter. 

M e y e r  und Winter ')  finden i n  einer Reihe von 
\orliiufigt.n Experimenten Werte fur Sc, welche von 44.86 bis 45.37 
sich erstrecken; das Mittel ist 45.12. Dies ist hoher als der bisber 
aiigeiioinmene Wert, aber die Aonabme der Zahl erscheint verfriiht, 
denn es sind noch weitere Einzelbeiteo erforderlicb. 

13. Neodym. Durch ausgedebnte und sorgfHltige Analpsen des 
Chinrids haben B a x t e r  und C h a p i n s )  von neuem das Atnmgewicht 
des Neodyms bestimmt. Aus dem VerhPltnis NdCIa:3Ag fdgt Nd = 
144.268. Aus dem Verhiiltnis NdCls:3AgC1 folgt Nd=  144.272. Eine 
kleine Korrektion erhoht den Wert auf 144.275. Der abgerundete 
Wert 144.3, der in  unserer Tabelle entbalten war, kann ganz wohl 
beibehalteo werden. 

16. Elrbium. Aus Analysen und Synthesen des Sulfats yon 
BNeo-erbium(< findet Hofmann  ti) Er=167.68. Die Zahl kann abge- 
riindet werden auf 167.7. 

17. Argon. Bestimmungen der Dichte des Argons von F i s c h e r  
u n d  Froboese ' )  ergeben einen mittleren Wert von 19.95. Daraus 
fotgt A=39.90. 

18. Niton. G r a y  und R a m s a y * )  haben mittels der Mikrowage 
die Dichtigkeit der gasfiirmigeu Emanation aus Radium bestimmt, 
welche sie N i ton  genannt haben. Als Mittelwert erbalten sip Nt= 
223, aber sie ziehen den Wert 222.4 Tor. Das Gas gehiirt der Br- 
gongruppe zu und scheiot Anspruch darauF zu haben, in  die Tabelle 
aufgenommen zu werden. 

12. m e n .  

13. Uranium. 

14. Scandium. 

'1 Journ. Amer. Chem. SOC. 38, 319. 
C. r. 16Y, 711 u. 1179. 

9 Proc. Amer. Acad. 46, 215. 
'1 B. 44, 92 [1911]. 

3, LOC. cit S. 337. 

6) B. 48, 2635 [1910]. 
3 Z. a. Ch. 67, 398. 

Proc. Roy. SOC. 84 A, 536. 
1, 



4 

1912 . 
Internationale Atomgewichte . 
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Silber . . . .  
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Argon . . . .  
Arsen . . . .  
Gold . . . . .  
Bor . . . . .  
Barium . . . .  
Beryllium . . .  
Wismut . . . .  
Brom . . . .  
Kohlenstoff . . 
Calcium" . . .  
Cadmium . . .  
Cerium . . . .  
Chlor . . . .  
Kobalt . . . .  
Chrom . . . .  
Caesium . . .  
Kupfer . . . .  
Dysprosium . . 
Erbium" . . .  
Fluor . . . .  
Eisen" . . . .  
Gallium . . . .  
Gadolinium . . 
Germanium . . 
Wasserstoff . . 
Helium . . . .  
Quecksilber" . . 
Indium . . . .  
Iridium . . . .  
J o d  . . . . .  
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Krypton . . .  
Lanthan . . .  
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Lutetium . . .  
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Mangan . . . .  
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Europium . . .  
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Stickstoff . . .  
Natriuni . . .  
Niobium . . .  
Neodymium . . 
Neon . . . .  
Nickel . . . .  
Niton' . . . .  
Sauerstoff . . .  
Osmium . . .  

Blei . . . . .  
Palladium . . .  
Platin . . . .  
Radium . . . .  
Rubidium . . .  
Rhodium . . .  
Ruthenium . . .  
Schwefel . . .  
Antinion . . .  
Scandium . . .  
Selen . . . .  
Silicium . . . .  
Samarium . . .  
Zinu . . . . .  
Strontium . . .  
Tantal" . . . .  
Terbium . . .  
Tellur . . . .  
Thor . . . .  
Titan . . . .  
Thallium . . .  
Thulium . . .  
Uran . . . .  
Vanadium* . . 
Wolfram . . . .  
Xenon . . . .  
Yttrium . . . .  
Ytterbium . . .  
Zink . . . . .  
Zirkonium . . .  

Phosphor . . .  

Praseodym . . .  

. 

14.01 
23.00 
93.5 

144.3 
20.2 
58.68 

222.4 
16.000 
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31.04 
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106.7 
140.6 
195.2 
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102.9 
101.7 
32.07 

120.2 
44.1 
79.2 
28.3 
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119.0 
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159.2 
127.5 
232.4 
48.1 
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168.5 
238.5 
51.0 

184.0 
130.2 
89.0 

172.0 
65.37 
90.6 

85.45 

87.63 



5 

Auf S. 4 geben wir die Atomgewichtstabelle fur 1912. Ent- 
sprechend einer hnregung,  die von deutscher Seite ausgegangen ist, 
haben wir die geiinderten Werte durch ein Sternchen hervorgehoben. 
Die Anderungen sind gering an Zahl, und nur  in  zwei Fiillen sind sie 
einigermaden betriichtlich. 

2. =ax Planck: m e r  neuere thermodanamieche Theoriep. 
(N ernataohea W&rmetheorem und Quanten-Hypothese.) 

(Vortrag, gehalten am 16. Dezember 1911 in der Deotschen Chemischen 
Gesellschaft in Berlin.) 

Meine Herren ! Wenn ich, der freundlichen Einladung Ihres ver- 
ehrlichen Vorstandes Folge leistend, den Versuch mache, vor Ihoen 
eine Reihe von Gedanken zu entwickeln, welche fur die neueren 
Fo  r t s c h  r i  t t e  d e r T h e r  m o d  y n a m  i k von charakteristischer Be- 
deutung sind, so mud ich vor nllem um die Erlaubnis bitten, Ihnen 
i n  Kurze einige Hauptmerkmale des bisherigen Entwicklungsganges 
der lhermodynamik zu schildero, und zwar selbst auf die Gefahr hio, 
vielfach Bekanntes unnotig zu wiederholen. Denn nur  so wird es 
mir moglich werden, die Punkte deutlicher zu bezeichnen, an denen 
die neuere E’orschuog angeknupft hat ,  und das neu Erreichte dem 
sclion seit lange Bekannten in sachlich angemessener Weise gegen- 
uber zu stellen. 

Versucht man, einen Uberblick zu gewinnen uber die bisherigen 
Leistuogen der  Thermodynamik, so verfahrt man jedenfalls am besten, 
wenn man scharf unterscheidet zwischen zwei von einander getrennten 
M e t h o d e n  d e r  F o r s c h u n g .  Die eine cltiitzt sich einzig und allein 
auf die beiden Hauptsatze der Thermodynamik, unter Verzichtleistung 
nuf den Gebrauch irgend welcher spezielleren Hypothesen uber die 
Natur der WNlrme, die andere sucht gerade von den1 spezielleren Stand- 
punkt der mechanischen Wiirmetheorie aus, auf Grund passender ato- 
mistischer Vorstellungen, einen tieferen Einblick in die vorhandenen 
GesetzmaGigkeiten zu gewinnen. Die Vorziige und auch die Schwiichen 
jeder einzelnen dieser beiden Methoden, die sich hlufig in  glucklichster 
Weise erganzt haben, sind so oft und grundlich geschildert wordeo, 
daf3 ich aut  diesen Punkt  hier nicht weiter einzugehen brauche. Be- 
zugnehmeod darauf mochte ich im ersten Teile der folgenden Dar- 
legungen mich ausschlieBlich der  erstgenannten Methode bedienen, urn 
erst im zweiten Teil auf die atomistische Bedeutung der  neueren 
Theorien, soweit dies zurzeit anglingig erscheint, einzugehen. 




